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Introducción

• Implicación en la arquitectura del equipo terminal 
de sistemas de radiocomunicación móvil

• Ventajas de la implementación de filtros de circuito 
impreso en circuitos de microondas

• Opciones actuales para el desarrollo de filtros de 
circuito impreso y/o de microondas



Respuesta de los filtros de microondas 
más importantes en radiocomunicación

• Filtros de respuesta plana (Butterworth)
• Bandas guarda amplias

• Baja distorsión en el intervalo de interés

• Filtros con respuesta de rizo (Chebyshev)
• Alta eficiencia espectral

• Alta distorsión lineal en el intervalo de interés



Diseño de los filtros de microondas utilizando 
líneas de transmisión de circuito impreso

• Coeficientes de un filtro con respuesta normalizada

• Transformación de la respuesta en frecuencia de 
filtros

• Transformación de las impedancias de un filtro

• Transformaciones de Richard

• Identidad de Kuroda



Coeficientes de un filtro con 
respuesta normalizada
g1 g2 g3 g4 g5 g6 g7 g8 g9 g10 g11

1 2.0000 1.0000

2 1.4142 1.4142 1.0000

3 1.0000 2.0000 1.0000 1.0000

4 0.7654 1.8478 1.8478 0.7654 1.0000

5 0.6180 1.6180 2.0000 1.6180 0.6180 1.0000

6 0.5176 1.4142 1.9318 1.9318 1.4142 0.5176 1.0000

7 0.4450 1.2470 1.8019 2.0000 1.8019 1.2470 0.4450 1.0000

8 0.3902 1.1111 1.6629 1.9615 1.9615 1.6629 1.1111 0.3902 1.0000

9 0.3473 1.0000 1.5321 1.8794 2.0000 1.8794 1.5321 1.0000 0.3473 1.0000

11 0.3129 0.9080 1.4142 1.7820 1.9754 1.9754 1.7820 1.4142 0.9080 0.3129 1.0000



Transformación de la respuesta en 
frecuencia de filtros



Transformación de las impedancias de un 
filtro



Transformaciones de Richard



Identidad de Kuroda

𝑛2 = 1 +
𝑍2
𝑍1

𝑍𝑎 =
𝑍1
𝑛2

𝑍𝑏 =
𝑍2
𝑛2

= 1



Algoritmo de la herramienta 
computacional
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Ventana de trabajo de la herramienta



Modelo del HFSS



Respuesta teórica
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Respuesta por simulación
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Implementación del filtro



Resultados experimentales



Conclusiones

• Se desarrollo un herramienta computacional para facilitar el 
desarrollo de filtros de circuito impreso para su aplicación 
en sistemas de radiocomunicación

• La herramienta permite la manipulación de los principales 
parámetros del filtro para obtener diversas respuestas

• La respuesta obtenida por simulación es muy cercana a la 
respuesta teórica

• Los resultados experimentales tuvieron una desviación que 
puede mejorarse si se emplean mejores técnicas de 
fabricación

• Actualmente la herramienta está en proceso de depuración 
para mejorar sus características y entregar archivos en 
formatos CAD/CAM
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